ПРЯМАЯ И ОБРАТНАЯ ГЕОДЕЗИЧЕСКИЕ ЗАДАЧИ
                                                    Прямая геодезическая задача
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        В прямой геодезической задаче рассматривается передача координат с одной точки на другую. Пусть АВ — линия на местности,  для которой известны: d – горизонтальное проложение, α – дирекционный угол,  хА, уА —координаты точки  А.  

Требуется найти координаты второй точки хв, ув.
Согласно рисунка 

                    хВ – хА= Δх;        уВ – уА = Δу.

Разности  Δх и Δу координат точек последующей и предыдущей  называют приращениями координат.

Из прямоугольного треугольника АВС имеем

                    Δх = d∙cosα;       Δy = d∙sinα
                                         Знаки приращений Δх и Δу зависят от знаков cosα и sinα.

	Приращение
	Знаки приращений Δх и Δу для четверти, в которую направлена линия
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	III(ЮЗ)
	IV(СЗ)
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	-
	+
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	r = α
	r = 180° - α
	r = α - 180°
	r = 360° - α


С помощью румбов Δх и Δу можно вычислить по следующим формулам:

                                                   Δх = d∙cosr;        Δy = d∙sinr.
Тогда искомые координаты точки В будут равны

                                               хВ =  хА + Δх;           уВ =  уА + Δy.

ПРИМЕР.  Дано: хА = 20 845; уА = 32 665; α = 320°20'; d = 42,3 м. 
      Прежде всего найдем румб по дирекционному углу четвертой четверти

                                  r  = 360° -  α  = 360° - 320°20' = 39°40' 

Вычислим для данного румба sin 39°40' = - 0,63832 и cos 39°40' = 0,76977. 

 Далее произведем действия с числами
Δх = 42,3 cos 39°40' = 42,3 ∙ 0,76977 = 32,56 м;

Δу = 42,3 sin39°40' = 42,3 ∙(-0,63832) = - 27,00 м 
По формулам  хВ =  хА + Δх  и  уВ =  уА + Δy  получим
              хВ =  20 845 + 32,56 = 20 877,56;         уВ =  32 665 + (- 27,00) = 32 638,00.
                                           Обратная геодезическая задача
        Под обратной геодезической задачей понимается определение по известным координатам двух точек А и В дирекционного угла α направления этой линии и расстояния между точками (горизонтального проложения) d.
       Даны координаты хА, уА  и  хв, ув. Требуется определить дирекционный угол α  и горизонтальное проложение  d.
        Решение задачи начинается с нахождения приращений координат

                                                         хВ – хА= Δх;        уВ – уА = Δу.

       Отнеся данное решение к первой четверти (где α = r и Δх и Δу имеют знак +), получим, что обе разности координат будут иметь знаки плюс Определение румба выполняется по формуле

                                                            tgr = Δу/Δх.

       Румб в градусной мере находят в таблице натуральных значений тригонометрических величии по значению тангенса или с помощью калькулятора, взяв arctg полученного числа. В первой четверти дирекционный угол будет равен румбу.

       Горизонтальное проложение между точками А, В определяется по формулам

                                                      d = Δх /cosr  = Δy /sinr.
ПРИМЕР.  Дано: хА = 20 845; уА = 32 665; хв = 20 795; ув = 32 625. 
      Находим приращения координат
Δх = хВ –  хА = 20 795 - 20 845 = - 50 м;

Δу = уВ  – уА = 32 625 - 32 665 = - 40 м. 
       По формуле tgr = Δу/Δх получим    tgr = - 40/-50 = 0,80000.

       Из таблиц натуральных значений тригонометрических величин (или с помощью калькулятора, взяв arctg числа) находим румб    r = 38°39'40".

       Так как Δх и Δу получились в примере отрицательными, то линия АВ направлена на ЮЗ, и формула для вычисления дирекционного угла в тре​тьей четверти будет α = 180° + r.      

Тогда α = 180° + 38°39'40" = 218°39'40".

       Горизонтальное проложение между точками A, B найдем по формуле 
                                                    d = Δх /cosr  = Δy /sinr  дваж​ды. 

Выбрав из таблиц по дирекционному углу III четверти (218°39'40") величины sin 38°39'40" = - 0,62471 и cos 36°39'40" = - 0,78085, окончательно получим
                       d = (- 40)/(- 0.62471) = 64.3 м;        d' = (-50)/(-0,78085) = 64,3 м.
